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(54) Title: TELESCOPIC FORK FOR STEERABLE FRONT WHEELS OF VEHICLES

(54) Bezeichnung: TELESKOPGABEL FUR LENKBARE VORDERRADER VON FAHRZEUGEN

(57) Abstract: The invention relates
to a telescopic fork for steerable front
wheels of vehicles, comprising: a
steering column mounted on a vehicle
frame (2) in a manner that enables it
to pivot about a steering axis (A); at
least one fork bridge (5, 6) connected
to the steering column, and; a pair of
telescopic tubes (7, 8) provided on
each side of the front wheel (4). The
invention is characterized in that the
telescopic tubes (10, 20, 30, 40) of
each pair of telescopic tubes (7, 8) are
located at a distance from one another.

(57) Zusammenfassung: Eine
Teleskopgabel fiir lenkbare
Vorderrdder von Fahrzeugen mit

einer an einem Fahrzeugrahmen (2)
um eine Lenkachse (A) schwenkbar
gelagerten Steuersdule;  zumindest
einer mit der Steuersédule verbundenen
Gabelbriicke (5, 6); einem auf
jeder Seite des Vorderrads (4)
vorgesehenen Teleskoprohrpaar (7,
8); ist dadurch gekennzeichnet, dafB
die Teleskoprohre (10, 20, 30, 40)
eines jeden Teleskoprohrpaars (7, 8)
voneinander beabstandet sind.
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Teleskopgabel fir lenkbare Vorderrader von Fahrzeugen

Die Erfindung betrifft eine Teleskopgabel fiur lenkbare
Vorderrader von Fahrzeugen gemdfs des Oberbegriff des
Patentanspruchs 1. Derartige Teleskopgabeln sind fir Zweirad-

oder Dreirad-Fahrzeuge, sogenannte Trikes, verwendbar.

Eine gattungsgemdfe Teleskopgabel ist aus der WO 88/03493 Al
bekannt. Dort sind zwei mit einer Gabelbricke verbundene
separate Standrohre in einem mit der Vorderradachse
verbundenen gemeinsamen Tauchrohr gefihrt. Durch diese
Fihrung im gemeinsamen Tauchrohr sind die Standrohre nur
geringfiigig voneinander beabstandet. Mit dieser Konstruktion
sollen Vibrationen sowie Verwindungen der Gabel vermieden

werden.

Bei schweren Hochleistungs-Zweirad- oder -Dreirad-Fahrzeugen
treten aufgrund der hohen Masse und der hohen mdglichen
Geschwindigkeit sowie der heutzutage verfligbaren
hochwirksamen Bremsen dufierst hohe Bremsmomente am Vorderrad

auf, die Uber die Teleskopgabel abgestitzt werden mussen.
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Dies fuhrt bei herkdémmlichen Einrohr-Teleskopgabeln oder auch
bei der aus dem beschriebenen Stand der Technik bekannten
Teleskopgabel zu hohen Biegemomenten und Torsionsmomenten in

dem Teleskoprohr, mit welchem die Bremszange verbunden ist.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
gattungsgemafle Teleskopgabel so auszugestalten, daf auch bei
schweren Hochleistungsfahrzeugen und hochwirksamen Bremsen
eine sichere Abstitzung der Bremskradfte am Fahrzeugrahmen
gewdhrleistet ist und die gesamten Fahreigenschaften

verbessert werden.

Diese Aufgabe wird gemdfl dem kennzeichnenden Teil des
Patentanspruchs 1 dadurch geldst, daf die Teleskoprohre eines

jeden Teleskoprohrpaars voneinander beabstandet sind.

Dieser Abstand der Teleskoprohre eines jeden
Teleskoprohrpaars sorgt flir eine Aufteilung der eingeleiteten
Bremskrafte in eine Zugkraft in dem einen Teleskoprohr und in
eine Druckkraft in dem anderen Teleskoprohr, so dafl die
Gefahr der Durchbiegung der Teleskoprohre deutlich
herabgesenkt ist, selbst wenn diese schlanker als im Stand
der Technik ausgestaltet sind. Auch die Gefahr des Auftretens
von Torsionskrdften im Teleskoprohr wird durch das Vorsehen
zweler einzelner voneinander beabstandeter Teleskoprohre
vermieden. Durch den erfindungsgemaflen Aufbau der
Teleskopgabel werden die Fahreigenschaften des Fahrzeugs
insgesamt verbessert, da eine gréRere Formsteifigkeit der
erfindungsgemdfien Teleskopgabel im Vergleich zum Stand der
Technik eine Reduzierung der Formdnderungen der Teleskopgabel
bewirkt. Damit ist eine bessere Spurfihrung des Vorderrads
verbunden. W&hrend der Fahrt in der Teleskopgabel auftretende
Schwingungen werden hinsichtlich ihrer Amplitude durch die
groflere Steifigkeit des Teleskopgabel verringert, wodurch

schwingungsbedingte Lenkungsausschlage reduziert werden.
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Vorzugsweise liegen die Achsen der Teleskoprohre eines jeden
Teleskoprohrpaars in einer gemeinsamen Ebene, die parallel

zur Langsmittelebene des Vorderrads liegt.

Alternativ liegen die Achsen der Teleskoprohre eines jeden
Teleskoprohrpaars in einer gemeinsamen Ebene, die in einem
Winkel von weniger als 90° zur Langsmittelebene des

Vorderrads um eine zur Lenkachse parallele Achse geneigt ist.

In einer bevorzugten Ausfiuhrungsform enthdlt jeweils ein
Teleskoprohr eines Teleskoprohrpaars zumindest ein
Federungselement, wahrend das andere Teleskoprohr zumindest
ein Dampfungselement enthdlt. Bei dieser Ausgestaltung werden
Federung und Dampfung getrennt ausgebildet. Es kann aber auch
in jedem der Teleskoprohre eine Feder-Dampfer-Einheit

vorgesehen sein.

Alternativ kann ein Teleskoprohr eines Teleskoprohrpaars eine
Feder- und/oder Dampfungseinrichtung flir eine Grundlast
aufnehmen, wdhrend das andere Teleskoprohr eine zusatzliche
Federeinrichtung fur eine Zusatzlast aufnimmt. Hierdurch
kénnen die Federungseigenschaften der Teleskopgabel fur
unterschiedliche Belastungszustande des Fahrzeugs (zum
Beispiels mit oder ohne Sozius) unterschiedlich ausgebildet

sein.

Vorzugsweise ist die zusdtzliche Federeinrichtung wahlweise
zuschaltbar. Diese wahlweise Zuschaltbarkeit kann dazu
genutzt werden, die Federkennlinie der gesamten Teleskopgabel
entsprechend dem Beladungszustand oder der gewunschten

Fahreigenschaften zu verandern.

Vorzugsweise ist die Federeinrichtung eine

Luftfedereinrichtung.
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In einer anderen bevorzugten Ausgestaltung ist die
Federeinrichtung zur Niveauregulierung des Fahrzeugs in ihrer

wirksamen Lange verstellbar.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Beispiels unter
Bezugnahme auf die Zeichnung ndher erldutert; in dieser

zeigen:

Fig. 1 eine Teleskopgabel gemaffs der vorliegenden Erfindung

an einem Motorrad;

Fig. 2 einen Schnitt durch die erfindungsgemaRe

Teleskopgabel der Fig. 1 entlang der Linie II-II;

Fig. 3 einen Schnitt durch eine alternative Ausfihrung der

erfindungsgemdfien Teleskopgabel entsprechend Fig. 2.

In Fig. 1 ist, teilweise geschnitten, der Rahmen 2 eines
Motorrads 1 dargestellt, an dem eine Teleskopgabel 3 zur
Aufnahme eines Vorderrads 4 mittels einer um eine Lenkachse A
schwenkbar gelagerten (nicht sichtbaren) Steuersdule zur
Lenkung des Motorrads angebracht ist. Die Teleskopgabel 3 ist
lber eine obere Gabelbricke 5 und eine mittlere Gabelbricke 6

mit der Steuersdule verbunden.

Die Teleskopgabel 3 umfaf3t zwei Teleskoprohrpaare 7, 8, von
denen ein erstes Teleskoprohrpaar 7 auf der in Fahrtrichtung
gesehen rechten Seite des Vorderrads und das andere
Teleskoprohrpaar 8 auf der linken Seite des Vorderrads 4
gelegen ist. Die Teleskoprohrpaare 7, 8 kdénnen weiterhin im
Bereich des Vorderrads 4 Uber eine untere Gabelbricke 9
oberhalb des Vorderrads 4 miteinander verbunden sein. Das

jeweilige Teleskoprohrpaar 7, 8 umfafit ein vorderes
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Teleskoprohr 10, 30 sowie ein separates hinteres Teleskoprohr

20, 40.

Die Teleskopgabel 3 steht im gezeigten Beispiel in einem
verhidltnismdRig flachen Winkel zur Strafenoberfldche, wie
dies bei sogenannten "Chopper"-Motorradern Ublich ist. Eine
derartige Gabelstellung bewirkt einen grofien Nachlauf des
Vorderrads. Die Teleskopgabel kann aber auch bei beliebigen

anderen Motorradtypen Verwendung finden.

Der Aufbau eines jeden Teleskoprohrpaars wird nachfolgend
anhand des rechten Teleskoprohrpaars 7 beschrieben. Das linke

Teleskoprohrpaar 8 ist analog aufgebaut.

Die beiden Teleskoprohre 10, 20 des Teleskoprohrpaars 7 sind
in einer Richtung T rechtwinklig zu ihren Achsen 11, 21 und

damit auch in Fahrzeugldngsrichtung voneinander beabstandet.

Jedes Teleskoprohr 10, 20 weist ein oberes Standrohr 12, 22
sowie ein unteres Tauchrohr 14, 24 auf. Das obere Standrohr
12, 22 greift in Richtung der zugehdrigen Teleskoprohrachse
11, 21 in eine zentrale Bohrung des jeweils zugeordneten
unteren Tauchrohrs 14, 24 ein und ist in diesem entlang der
jeweiligen Teleskoprohrachse 11, 21 axial verschiebbar. Die
oberen Standrohre 12, 22 sind drehfest und axialfest mit der
oberen Gabelbricke 5 und der mittleren Gabelbriucke 6
verbunden. Die unteren Tauchrohre 14, 24 sind uUber die untere
Gabelbriicke 9 sowie lUber einen am unteren Ende der Tauchrohre
14, 24 vorgesehenen Gabelkopf 15 miteinander verbunden. Im
Gabelkopf 15 ist die Achse 16 des Vorderrads befestigt. Eine
Scheibenbremszange 17 ist Uber einem Steg 15' fest am
Gabelkopf 15 angebracht und umgreift eine Bremsscheibe 18 des

Vorderrads 4.

Innerhalb zumindest eines Teleskoprohrs 10, 20 ist eine

Feder-/Dampfer-Anordnung vorgesehen. Das zweite Teleskoprohr
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kann ebenfalls eine Federdampfereinrichtung aufnehmen oder
kann lediglich mit einer Zusatzfeder fur die Abstltzung hoher
Lasten ausgestattet sein. Auch kann in einem Teleskoprohr
eine Federung und im anderen Teleskoprohr eine Dampfung

vorgesehen sein.

In Fig. 2 ist ein Schnitt durch die Teleskopgabel
entsprechend der Linie II-II in Fig. 1 gezeigt, wobei die
Teleskoprohre 10, 20 des rechten Teleskoprohrpaars 7 und die
Teleskoprohre 30, 40 des linken Teleskoprohrpaars 8
geschnitten gezeigt sind. Die beiden Achsen 11, 21 der
Teleskoprohre 10, 20 des rechten Teleskoprohrpaars 7 liegen
in einer gemeinsamen Ebene El1 und die beiden Achsen 31, 41
der Teleskoprohre 30, 40 des linken Teleskoprohrpaars 8
liegen in einer gemeinsamen Ebene E2. Die beiden Ebenen El
und E2 liegen parallel zueinander und parallel zur
Langsmittelebene E' des Vorderrads 4, die bei
Geradeausstellung des Vorderrads 4 identisch mit der

Langsmittelebene E des Fahrzeugs ist.

Alternativ ist auch eine in Fig. 3 gezeigte Anordnung
méglich, bei der die durch die Teleskoprohrachsen 11', 21'

beziehungsweise 31', 41' definierten Ebenen El' und E2' zur

Langsmittelebene E' des Vorderrads 4 in einem Winkel & von
weniger als 90° um eine zur Lenkachse A parallele Achse
geneigt sind, wobei vorzugsweise die hinteren Teleskoprohre
20', 40' einen grdéferen seitlichen Abstand zueinander

aufweisen als die vorderen Teleskoprohre 10', 30'.

Die Erfindung ist nicht auf das obige Ausfihrungsbeispiel
beschrankt, das lediglich der allgemeinen Erlauterung des
Kerngedankens der Erfindung dient. Im Rahmen des
Schutzumfangs kann die erfindungsgemdfie Vorrichtung vielmehr
auch andere als die oben beschriebenen Ausgestaltungsformen

annehmen. Die Vorrichtung kann hierbei insbesondere Merkmale
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aufweisen, die eine Kombination aus den jeweiligen

Einzelmerkmalen der Anspriiche darstellen.

Bezugszeichen in den Ansprichen, der Beschreibung und den
Zeichnungen dienen lediglich dem besseren Verstdndnis der

Erfindung und sollen den Schutzumfang nicht einschrénken.
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Patentanspruche

Teleskopgabel fiir lenkbare Vorderradder von Fahrzeugen mit

- einer an einem Fahrzeugrahmen (2) um eine Lenkachse
(A) schwenkbar gelagerten Steuersaule;

- zumindest einer mit der Steuersaule verbundenen
Gabelbrlicke (5, 6);

- einem auf jeder Seite des Vorderrads (4) vorgesehenen
Teleskoprohrpaar (7, 8);

dadurch gekennzeichnet,

- daRR die Teleskoprohre (10, 20, 30, 40) eines jeden
Teleskoprohrpaars (7, 8) voneinander beabstandet

sind.

Teleskopgabel nach Anspruch 1,
dadurch ge kennzeilichnet,
da? die Achsen (11, 21, 31, 41) der Teleskoprohre (10,

20, 30, 40) eines jeden Teleskoprohrpaars (7, 8) in einer

' gemeinsamen Ebene (E1l, E2) liegen, die parallel zur

Langsmittelebene (E') des Vorderrads (4) liegt.

Teleskopgabel nach Anspruch 1,

dadurch ge kennzeichnet,

daf die Achsen (11', 21', 31', 41') der Teleskoprohre
(L0', 20', 30', 40') eines jeden Teleskoprohrpaars (7, 8)
in einer gemeinsamen Ebene (E1', E2') liegen, die in
einem Winkel von weniger als 90° zur Langsmittelebene des
Vorderrads (4) um eine zur Lenkachse (A) parallele Achse

geneigt ist.
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Teleskopgabel nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

dafl jeweils ein Teleskoprohr (10, 20, 30, 40) eines
Teleskoprohrpaars (7, 8) zumindest ein Federungselement
enthadlt, wahrend das andere Teleskoprohr zumindest ein

Dampfungselement enthalt.

Teleskopgabel nach einem der Ansprliche 1 bis 3,

dadurch ge kennzeichnet,

daR ein Teleskoprohr (20, 40) eines Teleskoprohrpaars (7,
8) eine Feder- und/oder Dampfungseinrichtung fir eine
Grundlast aufnimmt, wahrend das andere Teleskoprohr (10,
30) eine zusitzliche Federeinrichtung fir eine Zusatzlast

aufnimmt.

Teleskopgabel nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
daf® die zusatzliche Federeinrichtung wahlweise

zuschaltbar ist.

Teleskopgabel nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daRR die Federeinrichtung eine Luftfedereinrichtung ist.

Teleskopgabel nach einem der vorhergehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet,
daf® die Federeinrichtung zur Niveauregulierung des

Fahrzeugs (1) in ihrer wirksamen Lange verstellbar ist.
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GEANDERTE ANSPRUCHE
[beim Internationalen Biiro am 1. April 2005 (01.04.2005) eingegangen;
urspriinglicher Anspruch 1 ge4indert; alle weiteren Anspriiche unverindert (2 Seiten)]

+ Erkldrung

Neue Patentanspriiche

Teleskopgabel fur lenkbare Vorderrader von Fahrzeugen mit

- einer an einem Fahrzeugrahmen (2) um eine Lenkachse
(A) schwenkbar gelagerten Steuersaule;

- zumindest einer mit der Steuersdule verbundenen
Gabelbrucke (5, 6);

- einem auf jeder Seite des Vorderrads (4) vorgesehenen
Teleskoprohrpaar (7, 8);

dadurch gekennzeichnet,

- daf? die Teleskoprohre (10, 20, 30, 40) eines jeden
Teleskoprohrpaars (7, 8) voneinander beabstandet sind
und

- daf® am unteren Ende der Teleskoprohre (10, 20, 30,
40) ein die Teleskoprohre (10, 20, 30, 40)
miteinander verbindender Gabelkopf (15) vorgesehen
ist, in dem die Achse (16) des Vorderrads (4)

befestigt ist.

Teleskopgabel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedichnet,

dafR die Achsen (11, 21, 31, 41) der Teleskoprohre (10,
20, 30, 40) eines jeden Teleskoprohrpaars (7, 8) in einer
gemeinsamen Ebene (El, E2) liegen, die parallel zur

Langsmittelebene (E') des Vorderrads (4) liegt.

Teleskopgabel nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daff die Achsen (11', 21', 31', 41') der Teleskoprohre
(10', 20', 30', 40') eines jeden Teleskoprohrpaars (7, 8)
in einer gemeinsamen Ebene (El1', E2') liegen, die in

einem Winkel von weniger als 90° zur Langsmittelebene des

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Vorderrads (4) um eine zur Lenkachse (A) parallele Achse

geneigt ist.

Teleskopgabel nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet,

daf3 jeweils ein Teleskoprohr (10, 20, 30, 40) eines
Teleskoprohrpaars (7, 8) zumindest ein Federungselement
enthalt, wadhrend das andere Teleskoprohr zumindest ein

Dampfungselement enthalt.

Teleskopgabel nach einem der Ansprliche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dafs ein Teleskoprohr (20, 40) eines Teleskoprohrpaars (7,
8) eine Feder- und/oder Dampfungseinrichtung fiir eine
Grundlast aufnimmt, wadhrend das andere Teleskoprohr (10,
30) eine zusatzliche Federeinrichtung fir eine Zusatzlast

aufnimmt.

Teleskopgabel nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dafs die zusdtzliche Federeinrichtung wahlweise

zuschaltbar ist.

Teleskopgabel nach einem der vorhergehenden Ansprilche,
dadurch gekennzeichnet,

dafs die Federeinrichtung eine Luftfedereinrichtung ist.

Teleskopgabel nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet,
dafl die Federeinrichtung zur Niveauregulierung des

Fahrzeugs (1) in ihrer wirksamen Linge verstellbar ist.

GEANDERTES BLATT (ARTIKEL 19)
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Erklarung nach Art. 19 (1) PCT

Patentanspruch 1 ist gegenlber dem aus der WO 88/03493 Al
bekannten Stand der Technik abgegrenzt. Durch das neu
aufgenommene letzte Merkmal wird der Gegenstand des
Patentanspruchs 1 prédziser definiert, so daf3 der Unterschied
zwischen dem Gegenstand des Patentanspruchs 1 und dem Stand
der Technik klarer und deutlicher hervortritt. Der neue
Anspruchswortlaut grenzt den Patentanspruch 1 auch gegenltber
den im internationalen Recherchenbericht aufgefundenen

Druckschriften ab.

Die GB 2 052 407 A und die US 4,367,882 A offenbaren jeweils
eine Teleskopgabel fur lenkbare Vorderrédder von Fahrzeugen,
bei denen auf jeder Seite des Vorderrads jeweils nur ein
Teleskoprohr vorgesehen ist. Die GB 2 052 407 A offenbart
eine zusatzliche Stltze zwischen der Gabelbriicke und einer
von der Vorderradachse ausgehenden Schwinge, wobei diese
Anordnung aus der zusatzlichen Stltze und der Schwinge zur
Verhinderung des Eintauchens der Teleskopgabel beim Bremsen
dienen soll. Auch die Vorrichtung der US 4,367,882 A dient

einer Brems-Nick-Verhinderung, wobei eine



10

15

20

25

30

WO 2005/051754 PCT/EP2004/012869

14

Kolben-Zylinder-Anordnung zwischen der Vorderradnabe und
einem unterem Abschnitt der Teleskopgabel vorgesehen ist,

welche hydraulisch betatigt wird.

Die DE 299 01 101 Ul offenbart eine Teleskopgabel fur
lenkbare Vorderradder von Fahrzeugen, bei welcher auf jeder
Seite des Vorderrads ein Teleskoprohr angeordnet ist. Ein
externes Feder-Dampfer-Element ist in einem unteren Abschnitt

der Teleskopgabel aufien an der Teleskopgabel vorgesehen.

Die US 1,780,034 offenbart eine Vorderradgabel fiur lenkbare
Vorderrader, bei der auf jeder Seite des Vorderrads zwei
Standrohre vorgesehen sind. Auf dem vorderen der jeweiligen
Standrohre ist eine axial bewegliche HUlse angeordnet, an der

das Vorderrad aufgehangt ist.

Die FR 510 081 A offenbart eine Teleskopgabel flur lenkbare
Vorderrader von Fahrzeugen, bei welcher auf jeder Seite des
Vorderrades ein Teleskoprohrpaar vorgesehen ist, wobei das
Teleskoprohrpaar Uber eine Hebelanordnung mit der

Vorderradnabe schwenkbar verbunden ist.

Gegenuber dem bekannten Stand der Technik ist die
Teleskopgabel gemafs dem neuen Patentanspruch 1 in der Lage,
auch bei schweren Hochleistungsfahrzeugen und hochwirksamen
Bremsen eine sichere Abstltzung der am Vorderrad angreifenden
Bremskrafte am Fahrzeugrahmen zu gewahrleisten und so die

gesamten Fahreigenschaften zu verbessern.
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