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MOTOCYCLETTE SPORTIVE A EMPATTEMENT LONG.

@ L’invention concerne un véhicule a deux-roues moto-
rise sportif, & pneumatiques subséquamment dotés d’un
coefficient d’adhérence élevé, d’'un minimum de Mu= 1, 2.

L’invention a pour but I'utilisation d’'un plus grand pour-
centage du potentiel de ces pneumatiques performants, a
laccélération et au freinage, incompatible avec empatte-
ment usuel.

L'invention consiste & combiner les suspensions capa-
bles de procurer maniabilité et motricité a une motocyclette
a empattement long.
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MOTOCYCLETTE SPORTIVE A EMPATTEMENT LONG.

L'invention concerne les véhicules & deux roues motorisés
sportifs, donc équipés de pneumatiques performants, tels que
les cyclomoteurs, les vélomoteurs de 125cc et plus
particuliérement les motocyclettes dites sportives dont sont
dérivées les "Superbikes" et les 600 Sport.

Ces deux-roues sportifs sont généralement é&quipés de
fourches télescopiques dont 1'axe directionnel passe par un
élément solidaire de 1l'avant du cadre, le plus souvent un tube
de direction, portant généralement des roulements & billes.
L'angle du dit tube avec la verticale varie avec 1l'assiette
du véhicule, 1'homme de 1l'art appelle assiette 1l'angle que fait

le véhicule par rapport & sa position horizontale au repos.

Due 4 la variation d'assiette, cette variation angulaire
de 1'élément portant les roulements de direction qui détermine
1l'angle de chasse, constitue un avantage essentiel pour les
motocyclettes de 1l'art antérieur, puisqu'il permet lors des
phases de freinage, de rentrer dans les virages avec un angle
de chasse plus proche de la verticale et subséquamment avec
une trainée réduite, que 1'homme de 1'art appelle aussi "chasse",
indispensable & la maniabilité; cette variation d'assiette permet
également lors des phases d'accélérations de disposer alors
d'un tube de direction moins vertical et subséquamment d'une
valeur supérieure de la trainée indispensable & la stabilité.

Ces véhicules & deux roues sportifs de 1'art antérieur
ont donc besoin d'une variation d'assiette importante afin de
bénéficier d'une variation induite importante de la trainée;
plus 1'empattement est court, plus la variation d'assiette
est grande et plus le véhicule est maniable.

L'invention concerne les véhicules 4 deux roues motorisés,
notamment les motos sportives ou de compétition, équipées
d'une suspension arriére du type bras oscillant et d'une
transmission par chaine qui générent, sur les bosses, des

accélérations angulaires et parasites de la roue, hautement
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préjudiciables 4 la longévité et & 1'adhérence du pneumatique
arriére 3 1'accélération, adhérence que 1'homme de 1'art appelle
motricité, les accélérations induites étant d'autant plus
importantes que le bras oscillant est plus court.

Lors de la phase d'accélération, la stabilité de ces
motos dépend des forces engendrées par la suspension arriére,
d'une part par l'angle de poussée du bras oscillant sur le cadre
et d'autre part par les forces de réaction de la chaine sur
le dit bras oscillant; plus le bras oscillant est court, plus
la variation de 1'angle que fait le dit bras avec 1l'horizontale
est important et plus il génére d'instabilité,

Dans 1l'art actuel afin de remédier & ces pertes de
motricité et de stabilité, 1'état de la technique se borne &
compenser par un Vbras oscillant le plus long possible, donc
générant une variation angulaire la plus réduite possible dans
un eﬁpattement donné.

Une variation d'assiette importante est procurée par:

1° Des pneumatiques ayant un coefficient d'adhérence
important et donc une surface du sol non glissante.

2° Des courses de suspensions généreuses.

3° Des empattements courts,

4° Des puissances importantes du moteur et des freins.

Les suspensions de 1l'art actuel déterminent 1'agencement des
véhicules & deux roues sportifs actuels, qui pour é&tre
performants doivent &tre courts tout en disposant d'un bras
oscillant long, ce qui place obligatoirement le moteur le plus
prés possible de la roue avant.

Cette répartition courante des masses induisant un déficit
de poids sur la roue arriére, donc un manque de motricité, oblige
par compensation & placer les dites masses en hauteur afin que
puisse s'effectuer un transfert de charges substanciel sur la
dite roue arriére lors des accélérations, indispensable pour
retrouver un minimum de motricité.

Le moteur placé en avant et en hauteur provoque un délestage
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de la roue arriére au freinage qui oblige le pilote & diminuer
sa pression sur la poignée de frein et subséquament & augmenter
5 sa distance de freinage.

Pour ces raisons, toutes les motos de G.P. ou & tendances
sportives actuelles, sont obligatoirement courtes et hautes,
donc & propension au "wheelies" et & médiocre coefficient de
pénétration dans 1l'air, & répartition des masses sur 1l'avant

10 ce qui induit une tendance 3 se dérober de 1'avant ou sous-virage,

une et une propension i délester la roue arriére au freinage.

L'invention consiste 4 dissocier les différentes fonctions des
suspensions et des répartitions de masses, afin que la variation

15 de chasse nécessaire ne soit plus tributaire d'une variation
d'assiette néfaste par ailleurs et afin que la réduction des
accélérations parasites des roues arriéres sur les bosses ne
soient plus tributaires d'une grande longueur du bras oscillant,
pénalisant 1la motricité et le freinage.

20 L'invention & pour but principal de permettre & un
deux-roues sportif, donc équipé de pneumatiques performants
ayant des coefficients d'adhérence supérieurs a Mu=1.2, de
bénéficier d'un empattement long et d'une variation d'assiette
réduite, sans pour cela induire une maniabilité réduite.

25 L'invention permet aux deux roues sportifs de combiner
1'utilisation d'une suspension a déport géométrique variable
avec un empattement 1long, c'est & dire ayant des valeurs
supérieures &: 1300mm pour un 50cc, 1350mm pour une 125cc, 1400mm
pour une 250cc, 1450mm pour une 500cc de G.P. ou une 600cc,

30 1500mm pour une 750cc, plus de 1500mm pour une 1000cc et +,
les cylindrées intermédiaires auront des minimums de valeurs
d'empattements intermédiaires 3 celles précédements revendiquées.

L'invention se caractérise également dans' un deuxiéme
agencement par la conjonction d'une suspension arriére de 1'art

35 antérieur propre & annuler les accélérations de roues parasites,
méme en restant courte afin de retrouver un bon centrage des

masses du moteur, sans créer non plus de propension a
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1'écrasement a4 1'accélération, dite suspension que 1'homme de
1l'art appelle anti-squat, en combinaison avec une empattement
long.

Le cas particulier décrit dans 1'invention est relatif

4 une suspension de l'art antérieur dite "anti—squat" du type
comprenant deux pignons de chaine de taille sensiblement égale
afin de maintenir le brin de chaine supérieur sensiblement
paralléle au bras de suspension arriére, il se caractérise
par 1l'utilisation d'une chaine wunique. Son bras de
suspension oscille autour d'un axe situé en arriére du pignon
de sortie de boite, il se caractérise en ce que le dit axe
est positionné en hauteur de fagon & ce que le bras oscillant
se trouve en position sensiblement horizontale lors de la
compression maximum. des éléments amortisseurs; la dite
suspension comporte un pignon caractérisé par sa position en
arridre de l'axe de bras oscillant; dans une autre disposition
le dit pignon peut'étre judicieusement remplacé par un ensemble
de pignons libres de diamétre total sensiblement é&gal ou
supérieur au pignon de roue arridre, tournant autour d'un axe
libre situé également en arriére de 1'axe géométrique du bras
oscillant et dont la hauteur est prédéterminée, pour &tre alignée
avec les axes, d'une part de pignons de roue arriére et d'autre
part avec 1'axe du bras oscillant, lorsque la suspension se situe

entre détente totale et la moitié de sa course,
En effet les forces de réaction entre la chaine et le bras
oscillant s'annulent lorsque les tangentes, d'une part au cercle
décrit par le brin de chaine supérieur et d'autre part au cercle
décrit par le bras oscillant, sont paralléles.

La force & 1'accélération, exercée sur le brin de chaine
supérieur tend alors & stabiliser naturellement la suspension
sur la position ou le brin de chaine supérieur est le plus
long, ce qui correspond & 1' alignement des axes du bras
oscillant avec celui du pignon intermédiaire; ceci afin de
procurer un effet anti-&crasement Jlorsque la suspension est

comprimée et anti-montée lorsque la suspension est détendue,
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du fait de son équilibre stable sur 1'alignement choisi pour
les dits axes.,

L'homme de 1'art sait bien qu'avec le bras oscillant
conventionnel la chaine est au contraire plus tendue sur
1'alignement des axes du bras oscillant avec celui du pignon
de sortie de boite et subséquament la suspension tend & vouloir
quitter cet alignement instable.

L'invention concerne particuliérement les deux roues

a4 empattement long, permettant d'utiliser un moteur plus long
et subséquamment mieux centré comme par exemple non limitatif,
en Superbike, un moteur de 3 4 6 cylindres longitudinaux & plat
ou bien des monos ou bi-cylindres & plat caractérisés par la
position des équipements volumineux, en particulier électroniques
ou de carburation; situés sous le dit moteur, a 1'exception
par exemples des tubes d'échappements ou d'autres é&léments peu
volumineux en hauteur.
Cette disposition particulidre autorise un espace central entre
le niveau de la selle et le niveau supérieur du moteur laissé
libre, ©procure de la place supplémentaire, par exemple non
limitatif, pour un réservoir d'essence mieux centré; le dit
réservoir d'essence pouvant alors, grace a& la place gagnée a
ce niveau, &tre soit beaucoup plus important que dans 1'art
antérieur pour un usage routier-sportif, soit beaucoup plus bas
et étroit afin de réduire le maftre-couple du véhicule dans
le cas d'une moto sportive ou de compétition.

Dans le cas particulier ou le moteur ne pourrait
bénéficier d'une position suffisament reculée pour assurer une
bonne motricité (fig. 1), le pilote doit alors, pour compenser,
&tre placé plus loin du tube de direction que dans une moto
de 1'art antérieur. L'invention prévoit alors un relais
permettant de reculer 1l'axe de rotation des poignées de commandes

par rapport & l'axe de rotation du tube de direction.
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On comprendra mieux les paragraphes précédents avec la
description de 1'invention (fig. 1).

La vue latérale en &lévation d'une motocyclette ou d'un
vélomoteur selon 1'invention, montre un cadre CH porteur d'un
tube de direction C dont 1'inclinaison détermine 1'axe
directionnel X-X' aussi appelé angle de chasse. Au moins un
batit F est solidaire d'au moins un "tés" de fourche F' pivotant
autour de 1'axe directionnel X-X', le dit bAtit porte en sa
partie inférieure un axe A autour duquel oscille au moins un
bras tiré de suspension V, le dit bras V et le biti F sont reliés
par au moins un élément ammortisseur I,

L'extrémité arridre du dit bras tiré porte 1l'axe de roue
qui décrit une portion de cercle R-R'; lorsque la moto accélére
1'axe de roue descend en R' et le déport géométrique D' s'en
trouve sensiblement réduit; lorsque la moto freine 1' axe de
roue monte en R pour une valeur de déport géométrique D
supérieure 4 D' et subséquamment une trainée réduite et une
maniabilité accrue; cette variation de D & D' provoque une
variation de trafnée induite qui peut se substituer & la
variation de trainée procurée dans 1l'art actuel, par la
seule variation de l'assiette du véhicule, la dite variation
de trainée induite permet ainsi de réduire la variation
d'assiette et subséquamment d'augmenter 1'empattement du
véhicule sans perte de maniabilité,

Le tube de direction C, porteur d'une suspension avant
a déport géométrique variable, est relié & une transmission
arriére anti-squat et annulant les accélérations de roues
parasites, par 1'intermédiaire d'un cadre CH; dans le cas
particulier non limitatif de la  Fig.l, 1'ensemble
suspension-transmission est constituée par un bras oscillant
B pivotant en O sur le cadre CH et porteur de 1l'axe de roue
arriére en S", le dit bras est pourvu d'un organe
d'ammortissement E, et d'une transmission par une chaine T
ou par une courroie.

Cette transmisson se caractérise par la présence d'un
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pignon de sortie de boite S, d'un pignon de roue arriére tournant
autour de l'axe de roue S" et d'un pignon, disque ou poulie
intermédiaire libre, porté par le cadre CH en S'; le pignon
S' est de diamétre sensiblement égal. ou supérieur au pignon
arriére S", Ce pignon intermédiaire peut étre favorablement
remplacé par un jeu de petits pignons ou poulies montés sur
un bAti pivotant sur l'axe du pignon S' et dont le diamétre
extérieur supportant la chaine reste celui du dit pignon.

Le pignon libre S' est fixé en arriére de 1'axe
géométrique du bras oscillant O, de fag¢on & ce que les points
0, S' et S" se trouvent alignés dans une position prédéterminée
de la suspension correspondant a son point d'équilibre; le dit
point d'équilibre pouvant é&tre choisi de préférence entre la
détente maximum et la moitié (tel qu'en la fig.l) de la
compression maximum des éléments ammortisseurs.

L'invention se caractérise d'une part par un diamétre
de S' calculé judicieusement pour . que dans une position
correspondant 4 la compression subie a 1'accélération dans les
sorties de virages, la suspension soit sensiblement aux 3/4
de sa compression maximum, le brin supérieur de la chaine T
se trouvant alors sensiblement paralléle au bras oscillant B,
et d'autre part par la position sensiblement horizontale de
1'axe géométfique du bras B dans la position correspondant &
1'écrasement maximum de la suspension en virage et en début
d'accélération.

Dans une autre configuration, le bras oscillant peut'étre
remplacé par un parallélogramme constitué d'au moins deux bras
superposés, 1'essentiel étant que 1'axe géométrique induit par
ces deux bras produise une cinématique de S" identique 3 celle
induite par le bras B et conforme i 1'invention,

La disposition longitudinale, a titre d'exemple comprise
entre -5 et + 25°, des cylindres H du moteur M et de ses
accéssoires mécaniques, électroniques ou de carburation

(carburateurs, injecteurs, boite & air), placés sous le niveau

supérieur des carters moteurs & 1'exception du radiateur d'eau
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W et éventuellement des silencieux N, afin de permettre au
réservoir K d'étre placé sensiblement plus centré que dans
5 les motos de l'art antérieur.

Un véhicule selon 1l'invention, du fait de la disposition
sensiblement plus longitudinale de ses é&léments mécaniques
et 3 cause de son empattement long subira une perte de transferts

10 de charges par rapport 4 un véhicule 3 empattement plus court,
en conséquence il faudra compenser la dite perte en augmentant
la masse initiale sur la roue arriére, par exemple en reculant
le conducteur,

On pourra dans ce but, reculer les poignées de commandes

15 ou le guidon P de la moto sur un axe rotatif Y-Y' indépendant
de 1l'axe directionnel X-X'; la suspension avant F sera reliée
au guidon P par 1'intermédiaire d'au moins une biellette L
pivotant par exemple sur au moins une paire de rotules U et
U'; U étant solidaire de 1'ensemble directionnel et U' étant

20 solidaire du guidon P, permettant ainsi  d'augmenter
1'empattement R-S" de la moto de la longueur de la biellette

X-Y tout en gardant le poids du conducteur sur la roue arriére,

L
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REVENDICATIONS

1° Dispositif concernant les deux-roues, et notamment
les motocyclettes du type & transmission arriére par chaine,
caractérisé par la conjonction d'une part de pneuﬁatiques de
coefficient d'adhérence égal ou supérieur & Mu=1,2 et d'autre

part d'un empattement long.

2° Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
sa suspension A déport géométrique variable (X'D & X'D') du
type fourche avant & parallélograme, fourche & roue tirée, ou
fourche télescopique, en conjonction avec des pneumatiques de

coefficient d'adhérence minimum de Mu 1,2.

3° Dispositif selon 1la revendication 1, du type

‘transmission par chaine ou courroie, utilisant un pignon de

sortie de boite (en S) de diamétre sensiblement égal ou supérieur
au pignon de chaine (en S") de roue arriére, caractérisé d'une
part par la position sensiblement horizontale du bras oscillant
(B), ou de 1' axe géométrique (0-S") des bras oscillants ou
du parallélogramme, lors de la compression maximale de 1la
suspension et d'autre part par 1'alignement de 1'axe de bras
oscillant (0) avec 1l'axe S-S" dans une position pré-déterminée

entre la mi-course et la détente totale de la suspension.

4° Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
d'une part par la présence, en arridre de 1'axe géométrique
(0) du ou des bras oscillants, d'un pignon libre intermédiaire
(en S') de diamétre égal ou supérieur au pignon de chaine de
roue arriére (en S"), et d'autre part par une chaine (T) ou

courroie de transmisson unique commune & tous ces pignons.

5° Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
la position du guidon (P) situé sur un axe de rotation (Y-Y'),

placé en arriére de 1'axe directionnel (X-X') et relié a celui-ci
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par au moins une biellette (L) et au moins une paire de rotules

(U-U') afin de transmettre le mouvement directionnel.

6° Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par son moteur & 3, 4, 5 ou 6 cylindres (H) sensiblement
horizontaux longitudinaux (angle de - 5° & + 25° par rapport

a 1'horizontale).

7° Dispositif selon la revendication 4, caractérisé par
le remplacement du grand pignon libre en S', par un ensemble
de petits pignons oscillants autour de S' et dont le diamétre
extérieur commun est pré-déterminé pour obtenir la méme géométrie
de chaine que le pignon intermédiaire unique (en S') qu'ils

remplacent.

8° Dispositif selon 1la revendication 6, caractérisé
d'une part par son nombre de cylindres (1 4 3) et d'autre part
par la position en dessous du plan supérieur des carters moteur

de 1'essentiel des accessoires de carburation et d'allumage.

9° Motocyclette ou deux-roues utilisant tout ou partie

des revendication 1 § 7.
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