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(57) Abstract

The invention concerns a motorcycle or motor bicycle with a particular mass arrangement designed to ensure a distribution of the
most important masses on the rear wheel (2), jointly with a low centre of gravity: the engine (9) in particular is located towards the lower
part or the rear in the proximity of the rear wheel (2); heavy parts, for example rear shock absorber (5), are located towards lower part and
the rear of the motorcycle or motor bicycle, whereas the other accessories are preferably located between the engine (9) and the front wheel.




(57) Abrégé

Une motocyclette ou vélomoteur, a un agencement particulier des masses destiné a procurer une répartition des masses prépondérantes
sur la roue arriére (2), en conjonction avec un centre de gravité bas: moteur (9), en particulier, localisé vers le bas et vers 1'arriere a
proximité de la roue arriere (2), éléments lourds par exemple amortisseur arriere (5), placé vers le bas et vers 'arriére de la motocyclette
ou du vélomoteur, tandis que les autres accessoires sont de préférence localisés entre le moteur (9) et la roue avant.
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MOTOCYCLETTE OU VELOMOTEUR

L’invention concemne les motocyclettes et les vélomoteurs.

Le brevet frangais 80 25479, publié sous le numéro FR 2.495.093, décrit une
motocyclette comportant un axe de roue arriére qui est porté par au moins un bras de
suspension disposé dans un plan vertical longitudinal situé sur un cdté de la
motocyclette et qui est monté géométriquement oscillant suivant un mouvement
circulaire autour d’un axe transversal géométrique qui est fixe, en service, par
rapport au cadre de la motocyclette. Un organe de suspension est interposé entre ce
bras dc suspension ct ledit cadre, tandis qu’une transmission a chaine, ou analogue,
relic un pignon d’entrainement et un pignon de roue solidaire de cette roue arriére.
L’axc géométrique d’oscillation du bras de suspension cst, dans la position de repos
et non chargée de 1a motocyclette, disposé en alignement avec I'axe de 1a roue arricre
et avec I’axe du pignon d’entrainement et est situé, dans ce plan, en avant de cet axe
du pignon d’entrainement.

Dans cette motocyclette de type connu, le risque de perte d’adhérence lors des
accélérations a été supprimé en raison du fait que cette suspension arriére ne présente
pratiquement pas de variations d’empattement entre 1a roue avant et la roue arricre,
susceptibles de générer des accélérations de roucs parasites ou induitcs.

Malgré cela, de nouveaux problémes sont apparus.

En effet dans les véhicules 3 deux roues de type connu, 'amélioration
continue de la qualité des gommes de pneumatiques a permis des freinages et des
accélérations de plus en plus violentes et subséquemment des transferts de charges de
plus en plus importants qui entrainent des cabrages a I’accélération que ’homme de
I’art appelle "wheelings" et des délestages de Ia roue arriére au freinage pouvant aller
jusqu’au capotage du véhicule par I’avant.

Les transferts de charges sont d’autant plus forts que le centre de gravite est
placé haut. Actuellement, on se refuse a rabaisser le centre de gravité, car d’une part
il induit une réduction de la maniabilité et d’autre part notamment sur les motos
équipées de pneus larges il implique une inclinaison plus importante du véhicule
dans les virages et en conséquence un conducteur géné par I’encombrement de ses
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pieds et de ses genoux qui viennent frotter sur le sol en particulier sur les motos de
sport et de compétition.

Il en résulte par conséquent une contradiction entre la réduction souhaitée des
transferts de charges et 1a conservation de la maniabilité en virage.

L’invention a pour but de résoudre cette contradiction et de remédier aux
inconvénients de 1a technique connue, avec une localisation particuliére des organes
du véhicule en conjonction ou en association avec un ou plusicurs dispositifs
permettant de procurer de la maniabilité¢ a un véhicule & deux roues a centre de
gravité statique bas sans en avoir les inconvénients pour le pilote, 1a dite invention
permet au conducteur de se trouver avantageusement assis aussi haut ou méme plus
haut que sur un véhicule de I’art antérieur.

Une caractéristique principale de ’invention consiste ainsi en un agencement
particulier des masses permettant de réduire les transferts de charges en combinaison
avec un dispositif rendant possible cette réduction de transferts de charges sans
pénaliser 1a motricité ni la maniabilité du véhicule.

Grice a cette caractéristique principale de I'invention, en ayant placé les
masses statiques aussi bas que leur encombrement le permet, le bras de levier entre
les masses statiques du véhicule et la masse mobile du conducteur se trouve
augmenté. Il en résulte que les efforts du dit conducteur sont réduits et la maniabilité
merticlle augmentée.

Cependant, en raison du fait que 1’abaissement du centre de gravité statique
induit une réduction de la motricité (transfert de charge a puissance réduite lorsque
I’on commence a accélérer dans le virage), il convient pour rétablir cette motricité
tout en conservant un transfert de charge réduit, d’augmenter la charge initiale donc
de charger I'arriére du véhicule, ce qui induit unc disposition spécifique : moteur et
accessoires lourds placés en position arriére et reste des accessoires devant le dit

moteur.

Par comparaison avec les motocyclettes de sport actuelles, dans lesquelles la
répartition de charge est équilibrée entre I'avant ct I’arriére ou prépondérante sur la
roue avant (jusqu’a 55 % a sec), I'invention va a I’encontre de la pratique actuelle de
I’homme du métier en prévoyant une répartition des masses prépondérante sur la
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roue arriére, de préférence de plus de 52 % i sec, ot avantageusement comprise entre
55 % et 65 %.

Cependant, dans le cas d’une transmission par chaine ou par courroie telle
que couramment employée sur les motos de I'art actuel, la ditc disposition spécifique
nécessite un bras oscillant arriére trés court induisant des accélérations de roues
parasites.

Pour supprimer ces accélérations parasites, la caractéristique principale de
Pinvention sera avantageusement combinée avec unc suspension arriére réductrice
d’accélérations parasites (empattement constant) comme décrit par exemple dans le
document FR 2.495.093 précité, ou toute autre suspension procurant ces avantages.

Selon cefte variante, ’invention comportc un agencement spécifique des
organcs mécaniques placés d’une part sous la ligne droite théorique passant
sensiblement au niveau de la partic supérieure des pneumatiques et d’autre part de
maniére 3 reculer contre le pneu arriére tous les organes mécaniques les plus pesants
tel que Ie bloc moteur-boite de vitesses et les accessoires les plus lourds par exemple
les amortisseurs ou l1a batterie, de fagon i ce que la répartition des masses statiques
du véhicule chargent en priorité la rouc amri¢re EN CONJONCTION avec une
suspension arriére réductrice d’accélérations parasites.

Le reste des accessoires mécaniques plus 1égers, tels que par exemple et a
titre non limitatif : les radiateurs, les pots d'échappement, ct les organes électriques,
électroniques et... sont disposés entre ¢ moteur ct la rouc avant, de mani¢re a
concentrer les masses au maximum vers le bas et 3 arriére, dans la limite permise

par la garde au sol du véhicule, et ’architecture moteur-boite de vitesses.

Cependant, dans cette variante dc I'invention, cette disposition induit un
volume vide entre le conducteur et les masses inertielles. Ce volume implique unc
augmentation du maitre couple dit au dit volume supplémentaire que I'un des
dispositifs selon I’invention a précisément pour but de restituer.

C’est pourquoi, afin de récupérer le volume perdu entre les masses statiques
tassées vers le bas d’une part et les conducteurs ou passagers assis aussi haut ou plus
haut que dans l'art actuel, il est avantageusement prévu un dispositif accessoire
constitué par un tunnel ou plusieurs tunnels aérodynamiques, traversant de part en
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part la partie supéricure du véhicule située justc au niveau du dessus des deux roucs
dans le sens longitudinal : au licu de résister a I’avancement, I'air s’engouffre ainsi
dans le dit tunnel par 'avant du véhicule, puis I’air ressort derricre les jambes du
conducteur par exemple au niveau du dosseret de la selle & 'amiére de la moto et
alimente en air un endroit judicieusement choisi pour sa forte dépression, autrement
dit pour son fort frein aérodynamique.

L’invention permet ainsi de réduire considérablement 1a pénétration de I’air et
les turbulences arriéres.

Un second but de ce dispositif accessoire selon 1I'invention est, par sa forme
interne judicicusement choisie, de pouvoir exercer une pression sur le véhicule
comparable aux ailerons d’une automobile de formule 1, et donc d’améliorer sa
stabilité en ligne droite. Dans une disposition particuli¢re, le tunnel aérodynamique
comporte un volet de frein aérodynamique, par exemple commandé par la pédale de
frein arriére ou tout autre dispositif, judicicusement placé i P'amriére du tunnel et
articulé sur la partic inféricure du tunnel, il subit unc pression dirigée vers le sol
contrariant avantageusement le délestage de I’arriére.

Dans une disposition particuliére, le tunnel alimente le moteur en air et peut
tre muni d’un obturateur variable permettant une pression constante du dit air
d’alimentation quelle que soit la vitesse, par exemple commandé par des masselottes
reliées au pignon de sortic de boite par une courroie ou tout auire moyen de
commande par cxemple mécanique ou électronique, et assistée ou non par
microprocesseurs et capteurs permettant un calcul optimum de I’entrée d’air en
fonction des conditions atmosphériques.

Dans le cadre de I'invention, et tonjours dans le but d’abaisser le centre de
gravité statique du véhicule, la partie supéricure du réservoir se situe devant le
conducteur comme dans la configuration de I'art actuel mais sa partie inféricure
descendra devant le moteur, sous le tunnel et de chaque c6té du dit tunnel le réservoir
constituant alors Iui méme la partic avant du dit tunnel ou bien un logement pour

celui-ci.

Dans une autre disposition particulidre, le réservoir de carburant (dans le cas
notamment de motos trés puissantes et dans le cadre d’une optimisation de la
réduction des transferts de charges permise par I'invention) descend sous le tunnel et
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devant le moteur, permettant ainsi d’abaisser encore plus le centre de gravité en
particulicr lorsque le dit réservoir cst plein de carburant. Dans le cas de
Pamélioration d’une machine existante, dans laquelle il n’est pas possible de
rabaisser le moteur ou d’autres éléments lourds sous le dit moteur, le réservoir peut
étre déplacé totalement ou particllement vers P’arriére de 1a moto sous le moteur
(contre le pneu arriére) et méme déborder de chaque c6té du dit pneu, par exemple
sous les bras de suspension arriére.

Afin d’optimiser la réduction des transferts de charges, par exemple sur les
motocyclettes sportives, tout ou partic des éléments situés au dessus du tunncl par
exemple selle, dosseret de selle, réservoir, carénage de téte de fourche et méme
guidons et commandes diverses peuvent étre montés sur glissiére, rails, roulettes ou
tout autre moyen mécanique permettant au siége du conducteur et éventuellement du
passager de 8’avancer lors des fortes accélérations.

Tout ou partic des dits éléments mobiles d’avant en arriére peuvent &tre
munis d’un amortisseur, par exemple du type amortisseur de direction, assisté ou non
par un petit moteur ou tout autre moyen mécanique électrique ou électronique (ou
tout autre moyen permeitant aux dits éléments de s’avancer de par exemple 150 mm
ou plus si nécessaire lors des fortes accélérations) commandé par exemple par un

bouton situé sur le guidon.

Dans Ie cas du réservoir contenant le tunnel, seule la selle sera bien entendu

mobile.

Lutilisation de I'espace dépourvu d’organes mécaniques autres que le cadre
de 1a moto, est occupé par le tunnel aérodynamique, 4 d’autres fins telles que coffre a
bagages, a skis, 2 cannes a péche eic.. pour un usage moins performant est également
envisagée selon la présente invention.

L’invention sera mieux comprise grice i la description qui va suivre donnée &
titre d’exemple non limitatif en référence aux dessins annexés dans lesquels :

La figurc 1 représente schématiquement une vue latérale d’unc motocyclette

selon I’'invention.

La figure 2 représente schématiquement une vue latérale d’unc autre

motocyclette selon ’invention.
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Dans la description qui suit, le mot "moteur” désigne le bloc-moteur
comportant le moteur proprement dit et toute adjonction mécanique d'entrainement,

par exemple une boite de vitesses.

Sur Ia figure 1, une motocyclette comprend une roue avant 1, et une roue
arridre 2 entrainée par chaine et montée sur le cadre 3 par I'intermédiaire d’un bras

de suspension 4 soumis 2 la poussée d’un ensemble ressort-amortisseur 5 combinés.

L’axe 6 d’oscillation de la suspension 4, 5 sur le cadre est disposé selon
Penscignement du document FR 2.495.093, de maniére 3 supprimer toute
accélération parasite susceptible de provoquer une perte d’adhérence.

Le radiateur 7 est placé sur le cadre a proximité de la roue avamt 1, le
réservoir 8 de carburant est placé sous la partic supéricure du cadre, de maniére 4
permettre un emplacement des éléments lourds 3 P'arriére du cadre 3 et a proximité
de la roue arriére 2 : ainsi, le moteur 9 avec sa bobine 10 sont placés aussi bas et
aussi prés que possible de la roue arriére 2; puis la batterie 11 et ’appareillage
électronique 12 sont placés a proximité immédiate du moteur 9, tandis que le pot
d’échappement 13 est placé en position aussi basse ct vers Parriére que le permet la
suspension 4, 5. La centrale électronique 12 de commande et de régulation est par
exemple placée au-dessus de 1a batterie 11.

L’agencement particulier des masses ainsi réalisé permet d’obtenir un
transfert de charge vers I'amriére induisant une bonne motricité, c’est-a-dirc une

bonne adhérence des pneumatiques lors des accélérations en virage.

Sur la figure 2, la vue latérale d’une autre motocyclette 20 ou d’un autre
vélomoteur selon I'invention, montre la disposition particuli¢re du moteur 21 situ¢ a
proximité de la roue arriére 22 avec les organcs les plus lourds (pour lesquels on

réserve la place nécessaire : par exemple 1'amortisseur 23 de roue arricre.

Le ou les bras 24 de suspension beaucoup plus courts que dans ’art antérieur,
i cause de la position reculée du moteur 21, sont monirés 3 titre d’exemple non
limitatifs : le bras 24, placé plus bas que dans l'art actuel, assure la rigidité par
P’intermédiaire du porte-moyeu 25, la barre de poussée 26 assurc les fonctions
géométriques, notamment la cinématique de I’axe 27 de rouc arriére. Le bras 24 et la
barre 26 sont reliés par le porte-moyeu 25 qui supporte la pince de frein arricre.
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Cette disposition de suspension est analoguc a celle de la figure 3 du
document FR 2.495.093.

La partie située en avant du moteur 21 et derriére 1a roue avant (sensiblement
la moitié avant de I’espace disponible entre les deux roues dans le cas d'un moteur
comportant des cylindres verticaux) regoit le reste des ¢léments moins lourds pour
lesquels on ne trouve pas de place disponible a I’arriére : par exemple le radiateur 28,
le ou les pots d'échappement comprenant les silencicux 29, 1a batterie 30, etc...

Dans la variante non représentée d'un moteur comportant des cylindres
horizontaux, la partic située au-dessus du moteur regoit coux des accessoires précités

pouvant y étre logés.

La partic supérieure arriére regoit unc boite 31 de tranquillisation de ’air et
éventuellement une valve 32 d’admission en air réglable en fonction de la vitesse de
la motocyclette. Un frein aérodynamique 33 est avantageusement placé a I'amricre de
1a motocyclette.

Dans le cas d’une motocyclette ou d’un vélomoteur muni d’un carénage, des
entrées d’air 34 pourront étre placées sur la face avant du carénage et I’air pourra étre
canalisé de chaque c6té de la fourche télescopique 35 portant la rous avant.

Selon une variante non représentée, une motocyclette selon I'invention pourra
avantageusement étre pourvue d’une suspension avant ne comportant pas de tubes de
fourches a la hauteur des entrées d’air 34 du tunnel 36 de circulation d’air, afin de
simplifier 1a forme du dit tunnel 36 en sa partie avant.

Selon les différents types de suspension avant, le tunnel pourra
avantageusement se diviser en plusicurs conduits permettant a I’air de contourner les
éléments de suspension ou de cadre pouvant éventuellement faire obstacle, comme

par exemple des tubes de fourches 35 ou une colonne 37 de direction.

De préférence, le réservoir 38 contient le ou les tunnels 36 d’air dont la ou les
entrées 34 sont placées sensiblement plus bas que la sortic d’air 39 située i Parriére
du véhicule.

Le plancher du dit tunnel 36 présente par exemple un profil d’aile d’avion
inversé assurant unc pression d’air dirigée vers le sol. Le plafond du dit tunnel 36 est

plus bas en sa partic avant et remonte fortement vers Parriére sous le dosseret de 1a
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selle 40, toujours pour que 1a vitesse exerce une pression dirigée vers le sol et non un
délestage sur le véhicule. La dite selle 40 est montée par exemple sur des rangées de
roulements 41 3 aiguilles permettant a la dite selle 40 d’avancer jusqu’au réservoir 38
sous I'impulsion du conducteur, lors des accélérations.

La centrale électronique 42 de commande et de régulation est par exemple
placée sous le tunnel 36 ct au~dessus de la batterie 30.

L’invention n’est pas limitée aux deux modes de réalisation décrits, mais
couvre également toute autre motocyclette ou vélomoteur dont la disposition
particuliére des organes mécaniques, électriques et électroniques permet de rouler
avec un centrage des masses statiques aussi bas et reculé vers Iamriére que peut le
permettre leur encombrement et 1a garde au sol du véhicule, dans le but de supprimer
ou réduire les cabrages et capotages constatés dans les véhicules selon 1'art antérieur.

L’invention couvre également toute variante qui comporte en outre un espace
neutre délimité constitué avantageusement par un tunnel aérodynamique assurant une
meilleure pénétration dans I’air et une stabilité 4 grande vitesse.

Dans ce cas, le dit tunnel présente comme avantage de permettre d’agrandir le
bras de levier entre I'inertie du conducteur et celle du véhicule sans perte de SCX en
assurant ainsi une grande maniabilité et une grande liberté de mouvement au
conducteur lorsque le véhicule est incliné dans les virages.
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REVENDICATIONS

1. Motocyclette ou vélomoteur, caractérisé par un agencement particulicr des
masses destiné 3 procurer une répartition des masses prépondérantes sur la roue
arriére (2, 22) en conjonction avec un centre de gravité bas : moteur (9, 21) en
particulier localisé vers le bas et vers I'arriére 4 proximité de la roue arriére (2, 22),
éléments lourds par exemple amortisseur arriére (5, 23) placé vers le bas et vers
Parriére de 1a motocyclettc ou du vélomoteur, tandis que les autres accessoires sont
de préférence localisés entre le moteur (9, 21) et 1a roue avant..

2. Motocyclette ou vélomoteur selon la revendication 1, 4 transmission par

chaine ou par courroie, caractérisé par combinaison :

d’une part, d’'un agencement particulier des masses : moteur (9, 21) en
particulier localisé aussi bas ot aussi prés de la roue amri¢re (2, 22) que son
encombrement et 1a garde au sol le permet,

et d’autre part, d’unc suspension arriére (4-5, 23-26) réductrice
d’accélérations parasites ou de variations d’empattement.
3. Motocyclette ou vélomoteur selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en

outre par un tunnel aérodynamique (36) permettant de réduire le SCX et de diminuer

la dépression a ’arriére de Ia motocyclette.

4. Motocyclette ou vélomoteur selon la revendication 3, caractérisé en ce que
ledit tunnel aérodynamique (36) présente une forme interne en aile d’avion inversée

exerant une pression dirigée de haut en bas sur la motocyclette ou le vélomoteur.

5. Motocyclette ou vélomoteur selon la revendication 3 ou la revendication 4,
caractérisé par la présence d’un frein aérodynamique (33) qui ferme le tunnel (36)
lors des phases de freinage de 1a motocyclette ou vélomoteur.

6. Motocycletic ou vélomoteur selon I'une quelconque des revendications 3 a
5, caractérisé par une valve d’admission (32) de I'air destiné au moteur (21) dont
Iouverture est régulée en fonction de la vitesse de la motocyclette.
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7. Motocyclette ou vélomoteur sclon la revendication 6, caractérisé en ce que
l'ouverture de la valve (32) d’admission d’air est régulée par un moyen
MICTOProcesseur.

8. Motocyclette ou vélomoteur selon 1'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé par la mobilité de la partie supérieure de la motocyclette (20)
par rapport a la partic inférieure de celle-ci, tout ou partie de I’ensemble dosseret de
selle, selle (40), réservoir (38), carénage de téte de fourche pouvant étre monté

coulissant d’avant en arriére.

9. Motocyclette ou vélomoteur, caractérisé en ce que le déplacement dc la
partic supéricure de 1a motocyclette (20) est assisté ou commandé par un moyen

d’assistance ou de commande de déplacement.

10. Motocyclette ou vélomoteur selon la revendication 3, caractérisé en ce
que tous les composants et accessoires (29, 30, 31, 33) n'ayant pu trouver place a
I'arriére sont regroupés devant le moteur (21) et sous le tunnel aérodynamique (36).
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