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Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsmotor mit
umlaufenden Zylindern, mit einer Steuerdffnungen auf-
weisenden Steuervorrichtung und mit einer Zylinderein-
heit, die mehrere Verbrennungsraume aufweist, und dass
die Zylindereinheit relativ zu den Steuerdffnungen um-
lauft, so dass die Steuertffnungen periodisch mit den
Verbrennungsrdumen in Verbindung gelangen, mit paar-
weisen Abdichtflichen zwischen Zylindereinheit und der
Steuervorrichtung, welche Abdichtflichen im Abstand
von der Rotationsachse diese zu beiden Seiten der
Verbrennungsidume umgeben, zum Verhindern -eines
Gasaustrittes aus den Zylindern, wobei eine Abdichtfl4-
che eines jeden Paares an der Steuervorrichtung und die
andere Abdichtfliche eines jeden Paares an der Zylinder-
einheit vorhanden ist, mit Zufijhrmitteln zum Einbringen
einer Dichtfliissigkeit zwischen die Abdichtflichen jedes
Paares.

Der erfindungsgemisse Verbrennungsmotor ist ge-
kennzeichnet durch eine saugende Spiileinrichtung zum
Absaugen der zwischen den Abdichtflichen und den
Verbrennungsrdumen vorhandenen Dichtfliissigkeit.

Auf den beiliegenden Zeichnungen ist eine Ausfiih-
rungsform des Verbrennungsmotors nach der Erfindung
beispielsweise dargestellt.

Fig. 1 ist eine teilweise geschnittene Seitenansicht des
Motors,

Fig.2 ist eine teilweise geschnittene Draufsicht auf
den Motor nach Fig. 1,

Fig. 3 ist in verhidrtetem Massstab ein Schnitt entlang
der Linie 3-3 in Fig. 1, gesehen in der Richtung der
Pfeile, wobei Zylinder und Kolben fortgelassen sind,

Fig. 4 ist in verdndertem Massstab ein Schnitt entlang
der Linie 4-4 in Fig. 1, gesehen in der Richtung der
Pfeile,

Fig. 5 ist ein Schnitt entlang der Linie 5-5 in Fig. 3
ohne die Steuervorrichtung.

Nach Fig. 1 und 2 weist der Verbrennungsmotor drei
Hauptteile auf, ndmlich eine drehbare Kurbelwelle 10,
eine drehbare Zylindereinheit 11 und eine stationire
Steuervorrichtung 12, die mit einem Teil die Zylinderein-
heit umschliesst.
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Die Zylindereinheit- besteht aus einer Anzahl von
Einzelteilen, v.a. aus einem ringférmigen Zylinderblock
13, dessen gegeniiberliegende Seiten umlaufende Kiihlrip-
pen 14 aufweisen. Diese Rippen sind konzentrisch zur
Kurbelwelle 10 angeordnet. Der Zylinderblock weist drei
radial angeordnete zylindrische Bohrungen 15 auf, in
denen sich Kolben 16 hin- und herbewegen. Pleuelstan-
gen 17 verbinden die Kolbenbolzen 18 mit einem einzigen
Kurbelzapfen 19 der Kurbelwelle 10. An den gegeniiber-
liegenden Seiten des Zylinderblocks 13 sind ringférmige
Teile 20 befestigt, die vom Zylinderblock in der Weise
radial nach aussen ragen, dass sie eine Rinne 52 um-
schliessen, deren Aufgabe spiter beschrieben wird. Jeder
der ringformigen Teile 20 weist einen sich axial erstrek-
kenden Ring 21 auf zum Umfassen der Randbezirke des
Zylinderblocks 13. Ausserdem liegt jeder ringformige
Teil 20 in einer umlaufenden Ausnehmung der inneren
Seitenwand eines ringférmigen Teils 22 der Zylinderein-
heit. Der ringformige Teil 22, in Fig. 2 auf der rechten
Seite des Motors trigt einen Nabenteil 22a, und der auf
der linken Seite des Motors einen Nabenteil 22b.

Der dussere Umfang des Teils 22b umschliesst eine
Biichse 23 und ist drehbar auf ihr gelagert. Die Biichse
sitzt auf ciner Hohlwelle 24 der stationdiren Steuervor-
richtung 12. Der innere Umfang der Hohlwelle 24 weist
eine Biichse 25 auf, die in Fig.2 das linke Ende der
Kurbelwelle 10 lagert.

Der Nabenteil 22a des Zylinderblocks 13 ist mit einer
Biichse 26 versehen, die in Fig. 2 das rechte Ende der
Kurbelwelle 10 lagert. Ausserdem weist der Nabenteil
22a eine vom Motor nach aussen ragende Hohlwelle 27
auf. Ein Teil des dusseren Umfangs dieser Hohlwelle 27
lauft in Lagern 28, die in einem Teil 29 der Steuervor-
richtung 12 eingesetzt sind (Fig. 2, 3).

Uber die Welle 27 wird das Drehmoment des Motors
tibertragen. An ihrem Husseren Umfang ist ein Zahn-
kranz 30 ausgebildet, der mit einem Zahnrad 31 auf einer
weiteren, nicht gezeigten Welle kimmt. Diese Welle treibt
sowoh! auf eine Olpumpe, auf die spiter noch Bezug
genommen wird, als auch auf einen Ziindverteiler kon-
ventioneller Ausbildung. Diese beiden letztgenannten
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Teile sind in einem Geh&use angeordnet, das am stationi-
ren Teil des Motors befestigt ist.

Die Steuervorrichtung 12 ist mit einem nach innen
ragenden ringférmigen Teil 32 versehen, der zwischen
den ringformigen Teilen 20 liegt. Von diesem Teil 32 er-
strecken sich seitlich nach beiden Seiten ringf6rmige Wén-
de 33. die iiber den ringférmigen Teilen 22 u. 22a liegen
und iiber diese hinausragen. Sie sind im Abstand von den
dusseren Umfangsflichen dieser Teile 22 und 22a ange-
ordnet, um Olsammelrillen 34 zu bilden, auf die spiter
Bezug genommen wird. Ausserdem weist die Steuervor-
richtung schalenformige Seitenwinde 35 auf, deren Rin-
der mit Zentrierungen 36 zur Aufnahme und Sicherung
der ringformigen Winde 33 versehen sind (Fig. 2, 3).

Zwischen der inneren Seitenfliche jedes ringformigen
Teils 20 und einer Seitenfliche des nach innen ragenden
ringformigen Teils 32 der Steuervorrichtung sind Dich-
tungselemente 37 vorgesehen. Die sich axial erstrecken-
den Randteile 21 der ringformigen Teile 20 ragen jeweils
in eine umlaufende Ausnehmung in dem sich radial nach
innen streckenden ringformigen Teil 32 der Steuervor-
richtung hinein. Diese Ausnchmung liegt zwischen den
Dichtungselementen 37 und dem Zylinderblock 13. Das
innere Ende jedes der Randteile 21 weist Flichen 38, 39
mit einer dazwischen legenden Stufe 40 auf (Fig.3),
wobei die gegeniiberliegende Flache der Ausnehmung im
Teil 32 in gleicher Weise bei 38, 39 und 40 stufenformig
ausgebildet ist, um der abgestuften Flidche des Randes 21
gegeniiber zu liegen. Auf diese Weise wird zwischen den
Teilen 21 und 32 an ihren Stirpseiten ein schmaler,
gewundener Ringraum gebildet (Fig. 3).

In dem schalenférmigen Teil 35 der Steuervorrich-
tung 12 und den ringformigen Teilen 20 und 22 sind
jeweils Offnungen 8 ausgebildet. Durch die Offnungen 8
kann Luft aus der Umgebung des Motors die oben
erwihnten ringférmigen Rippen 14 des Zylinderblocks 13
erreichen. Die Luftzufuhr wird erhoht durch eine Anzahl
von Laufradschaufeln 41 an einem ringférmigen Teil 42,
das an dem Nabenteil 22b links in Fig. 2 befestigt ist. Die
Schaufeln 41 weisen Teile 41a auf, die die Luft durch die
Offnungen 8 leiten, um diesen Teil der Steuervorrichtung
zu kiihlen. Zur Verbesserung der Kiihlung ist eine nicht
gezeigte Abdeckung vorgesehen.

Die drehbare Zylindereinheit 11 ist so aufgebaut, dass
sie die Kurbelwelle 10 in einer ihrer eigenen Drehrich-
tung entgegengesetzten Richtung dreht. Dies wird durch
ein Planetengetriebe bewirkt, das zwischen den beiden
Teilen 10 und 11 angeordnet ist. Das Sonnenrad 43 des
Planetengetriebes ist iiber eine Kerbverzahnung mit
einem Ende einer Welle 43a verbunden, deren anderes
Ende von einer Kerbverzahnung innerhalb der Kurbel-
welle 10 gehalten wird. Das Sonnenrad steht mit nicht
gezeigten Planetenrddern im Eingriff, die drehbar auf zur
Rotationsachse der Kurbelwelle parallelen Wellen sitzen.

Diese Wellen werden von der Hohlwelle 24 der Steuer-

vorrichtung 12 gehalten. Die Planetenrdder kdmmen
ausserdem mit einem Rad 44 mit Innenverzahnung, das
am inneren Umfang des Nabenteils 22b in Fig. 2 an der
linken Seite des Motors und links von der Biichse 23
vorgesehen ist. Die Welle 43a mit Kerbverzahnung weist
eine Verldngerung zum Antrieb eines Reglers auf, der
spater noch behandelt wird.

Eine Anzahl von im Abstand zueinander angeordne-
ten Kiihlrippen 45 nach Fig. 1 erstreckt sich von der
Aussenfliche der Steuervorrichtung 12 radial nach aus-
sen.

it
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Eine Anzahl von Fassungen 46 erstreckt sich durch
Offnungen im Teil 32 der Steuervorrichtung und nimmt
Ziindkerzen 47 auf, so dass die Zylinder bei Verdrehung
der Zylindereinheit in eine Lage vor diese Ziindkerzen
gelangen. Es konnen Ziindkerzen oder auch Gliihkerzen
verwendet werden. Andere Offnungen im Teil 12 nehmen
Einsitze 48 und 49 auf, um jeweils Einlass- und Auslass-
kandle zu bilden. Erstere stehen mit Vergasern in
Verbindung, wihrend letztere an ein Auspuffsystem
angeschlossen sind.

Die Einlasskanile 48 weisen an ihren dusseren Enden
Verlingerungen 48a auf, in denen Zungen 50 nach Fig. 1,
2 angeordnet sind. Diese Zungen konnen iiber den Kanal
iiber Vorrichtungen 51 so verstellt werden, dass sich der
effektive Durchtrittsquerschnitt der Einlasskanile dndert.
Auf diese Weise ldsst sich die Gasgeschwindigkeit beim
Verdndern der Motordrehzahl im wesentlichen konstant
halten. Durch geeignete Ausbildung der Einlasskanile 48
an der Stelle, an der sie in die Bohrung der Steuervorrich-
tung 12 eintreten, kann auch die Stelle im Motorkreislauf
verdndert werden, an dem ein Einlasskanal mit einem
Zylinderraum in Verbindung tritt.

Ein nicht gezeigter Regler kann in der Kammer 50a
angeordnet und von der oben erwihnten kerbverzahnten
Welle 43a angetricben werden, um die Zungen 50 in
Ubereinstimmung mit Drehzahlinderungen der Kurbel-
wellen 10 zu verdndern. Auf diese Weise kann die
mittlere Gasgeschwindigkeit in der Einlassoffnung im
wesentlichen konstant gehalten werden, wenn eine Ver-
brennungskammer mit einer Einlass6ffnung in Verbin-
dung steht.

Es ist darauf hinzuweisen, dass eine wirkungsvolle
Abdichtung durch die Dichtungselemente 37 zwischen
der umlaufenden Zylindereinheit 11 und der Steuervor-
richtung 12 erforderlich ist, um zu verhindern, dass
Verbrennungsgase in die umgebende Atmosphire entwei-
chen. Hierzu wird eine Dichtfliissigkeit zwischen den
gegeniiberliegenden Flachen der Dichtungselemente 37
des Teils 32 (Fliche 56) der Steuervorrichtung, welche
Dichtungsflichen bilden, in einer Weise eingefiihrt, die
spiter erldutert wird. Dabei erhebt sich das weitere
Problem zu verhindern, dass diese Dichtungsfliissigkeit
durch den gewundenen Ringraum zwischen den abgestuf-
ten Flichen 38, 39 und 40 in die Motorzylinder eintritt.
Es ist wichtig, eine verldsslich arbeitende Einrichtung zu
schaffen, um die Dichtungsfliissigkeit von diesem Ring-
raum fortzuspiilen.

Diese Spiilvorrichtungen, die einen Saugeffekt hervor-
rufen sollen, werden nun zusammen mit der Art und
Weise beschrieben, in der die Dichtfliissigkeit zwischen
die Teile 32 und 37 eingefiihrt wird. Bei der Beschrei-
bung wird auf Fig. 3 der Zeichnung Bezug genommen.

Die oben erwihnte Dichtvorrichtung weist einen
Dichtring 37 auf, der in Umfangsrichtung geschlitzt sein
kann. Dieser Ring liegt in einer ringférmigen Nut 52 in
der inneren Seitenwand jedes der ringférmigen Teile 20.
Die Seitenwinde der Nut sind mit 53 und 54 und der
Boden der Nut ist mit 55 bezeichnet. Jeder Ring 37 wird
gegen die Seitenflachen 56 des nach innen ragenden Teils
32 der Steuervorrichtung 12 gepresst, und zwar von
federbelasteten Kolben 57, die in Bohrungen 58 des
Nutbodens 55 liegen. Auf der linken Seite in Fig. 3 ist
eine derartige Anordnung gezeigt. Dabei entsteht ein
Zwischenraum 59 zwischen dem Boden 55 der Nut und
der benachbarten Fliche des Rings 37. Wie aus Fig. 5§
hervorgeht, sind die Bohrungen 58, die die Kolben 57
aufnehmen, an beiden Seiten der Motorzylinder 15
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angeordnet, so dass der Teil des Dichtrings 37, der
zwischen den Kolben 57 liegt, gegen die Fliche 56 des
Teils 32 gepresst wird. Dichtflissigkeit kann von den
Dichtfldchen in den Spalt 59 zwischen dem Dichtring 37
und dem Boden der Nut 59 eindringen. Sie kann jedoch
nicht rund um den Spalt fliessen, da die Kolben 57 so
dimensioniert sind, dass sie die ganze Breite der Nut
einnehmen, Uber Bohrungen 60 in jedem Ring 37 wird
Dichtfliissigkeit zwischen die nach inpen weisenden Fld-
chen jedes Ringes und die gegeniiberliegende Fliche 56
des Teils 32 der Steuervorrichtung 12 eingefiihrt. Diese
Bohrungen 60 in jedem Ring 37 stehen mit einer
umlaufenden Nut 61 in Verbindung, die wiederum von
einer Anzahl Bohrungen 62 im ringférmigen Teil 20
versorgt wird. Die Bohrungen 62 enden in axial verlau-
fenden Ausnehmungen 63 in der dusseren Umfangsfliche
des ringférmigen Teils 20. Der ringformige Teil 20 weist
radiale Kanile 64 auf, die mit den umlaufenden Ausneh-
mungen 63 iiber ein Riickschlagventil 65 in Verbindung

stehen. Das Offnen des Ventils erfolgt unter der Zentrifu- =

galkraft gegen die Wirkung einer schwachen Feder. Die
radialen Kanile 64 werden mit Ol versorgt, welches als
Dichtfliissigkeit dient. Dieses Ol kommt aus den nicht
gezeigten Lagern der Kurbelwelle 10 und sammelt sich
am Umfang der Bohrung durch den Zylinderblock 13 bei
64a. Das Ol wird den Kurbelwellenlagern iiber Bohrun-
gen 66 in der Kurbelwelle 10 zugefiihrt, die von der
erwihnten Olpumpe versorgt werden.

Bei dieser Anordnung wird das Ol der Bohrung 60 im
Ring 37 unter beachtlichem Druck zugefiihrt. Dieser
Druck wird erzeugt durch die Fliehkraft, die auf das Ol
ausgeiibt wird, wenn es durch den Kanal 64 im umlaufen-
den ringformigen Teil 20 fliesst. Auf diese Weise werden
die beiden gegeniiberliegenden Flichen vom Ring 37 und
Teil 32 der Steuervorrichtung 12 in wirkungsvoller Weise
mit Ol versorgt.

Aufgrund des Ols wird in dem Raum 59 ein Druck
aufgebaut. Das Ol ist ausserdem dem Druck unterworfen,
der wihrend des Verbrennungstakts in den Motorzylin-
dern 15 entsteht. Dieser Druck unterstiitzt die Wirkung
der Feder 57 an der benachbarten Seite des Rings 37. Die
segeniiberliegende Seite des Rings ist an der Stelle 9
zuriickgesetzt, so dass sein Querschnitt verringert wird.
Auf diese Weise wird sichergestellt, dass der Olfilm unter
einem Druck steht, der grosser ist als der Druck des
Verbrennungsgases, so dass der Olfilm durch den Druck
des Verbrennungsgases nicht fortgeblasen werden
kann.

Es sei darauf hingewiesen, dass das Ol dazu neigt.

zwischen den zuletzt erwihnten Flidchen durch den -

gewundenen stufenférmigen Ringraum, gebildet von den
Flichen 38, 39 und 40. hindurch in die Motorzylinder 15
zu fliessen, und zwar insbesondere dann, wenn der
Zylinderdruck niedrig ist. Wie vorher schon ausgefiihrt,
ist es wichtig, Saugwirkungen ausiibende Spiileinrichtun-
gen vorzusehen, die diesen Vorgang verhindern. Eine
solche Spiileinrichtung umfasst eine Anzahl Offnungen
65, dic entsprechend der linken Hilfte von Fig. 3 in der
Fliche des ringformigen Teils 20 liegen, die gegeniiber
der Seitenfliche des nach innen ragenden Teils 32 der
Steuervorrichtung 12 angeordnet ist. Jede dieser Offnun-
gen 65 liegt am Ende eines Kanals 66 in diesem
Abschnitt des ringformigen Teils 20 und geht in eine
radiale Offnung 67 {iber, die wiederum mit dem Raum 59
zwischen dem Ring 37 und dem Boden 55 der Nut 52 in
Verbindung steht. Die Fliche des ringférmigen Teils 20,
die die Offnung 65 aufweist, trdgt nach Fig. 5 eine Nut
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68, die in einem von mehreren ausgeschnittenen Teilen
69 in derjenigen Fliche des ringformigen Teils 20 endet,
die dem nach innen ragenden Teil 32 der Steuervorrich-
tung 12 gegeniiberliegt.

Zusitzlich dazu, dass der ringférmige Teil 20 der
Zylindereinheit 13 mit radialen Durchgédngen 67 in
Verbindung mit den Kanidlen 66 versehen ist, werden
nach Fig. 5 weitere radiale Bohrungen 70 angeordnet, die
mit einem Ende mit einem Teil des Raumes 59 zwischen
dem Dichtring 37 und dem Boden 55 der Nut 52 in
Verbindung stehen, und zwar mit einem Teil, der {iber
die Kolben 57 gegen die Verbrennungsgase abgedichtet
ist. Mit dem anderen Ende stehen diese radialen Bohrun-
gen 70 mit dem Raum 34 nach Fig. 3 in Verbindung.

Es sei darauf hingewiesen, dass bei dieser Anordnung
eine Schubkraft auf den Olfilm zwischen der stationdren
Flache 56 nach Fig. 3 der Seitenwand des nach innen
ragenden Teils 32 der Steuervorrichtung 12 und der
gegeniiberliegenden umlaufenden Fliche desjenigen Ab-
schnitts des ringférmigen Teils 20, der mit den Offnungen
65 versehen ist, ausgeiibt wird. Auf diese Weise wird eine
Saugwirkung in den Offnungen 66, 67 und dem Raum 59
hervorgerufen. Auf diese Weise kann simtliches Ol, das
sich zwischen der Seite des Rings 37 und der Seitenwand
53 der umlaufenden Nut, in der der Ring angeordnet ist,
und zwischen dieser Wand an einer gegeniiberliegenden
Fliche des Teils 32 angesammelt hat, in gesteuerter
Weise, und zwar anndhernd proportional zur Motordreh-
zahl, abgefiihrt werden. Daher kann das Ol nicht durch
den gewundenen Ringraum zwischen den abgestuften
Flichen 38, 39 und 40 hindurchstrémen. Das gesamte O,
das auf diese Weise abgesaugt wird, kann durch die
Offnungen 67 und aus den Nuten 68 heraus in die Teile
69 des ringformigen Teils 20 strdmen und von hier aus in
den Raum 34 zwischen dem Teil 33 der Steuervorrich-
tung und dem ringférmigen Teil 22 gelangen. Schliesslich
kann es durch eine Offnung 71 strémen, die mit dem
nicht gezeigten Olsumpf und auf diese Weise mit der
Ansaugseite der Olpumpe in Verbindung steht.

Es wurde gefunden, dass bei dieser Anordnung die
saugende und spiilende Wirkung, die hervorgerufen wird
durch die Schubwirkung des Ols zwischen der stationdren
Fliche 56 der Steuervorrichtung 12 und der gegeniiberlie-
genden umlaufenden Flache des ringformigen Teils 20,
austeichend ist und die Saugwirkung ausgleicht oder
iibersteigt, die auf den Ringraum zwischen den stufenfor-
migen Flichen 38, 39 und 40 wirkt, und zwar sowohl
wihrend des Ansaughubes des Motors als auch dann,
wenn der Motor in gedrosseltem Zustand sehr schnell
umliuft. Die Schubbeanspruchung des Ols zwischen der
stationdren Fliache 56 und der gegeniiberliegenden um-
laufenden Fliche des ringférmigen Teils 20 verhindert
ausserdem ein starkes Entweichen des Ols zwischen der
Fliche 53 des ringférmigen Teils 20 und dem Ring 37
wihrend des hohen Druck erzeugenden Verbrennungshu-
bes des Motors.

Es ist auch wiinschenswert, ein Entweichen des Gases
aus den Motorzylindern 15 zu verhindern, ausser wih-
rend der Zeit, wenn die Zylinder 15 mit Ansaug- und
Auslassoffnungen in Verbindung stehen. Hierzu sind
Dichtbldtter 72 nach Fig. 3, 4 und 5 in Schlitzen 73 an
jeder Seite jedes Zylinders 15 in der Weise angeordnet,
dass sie sich im wesentlichen parallel zur Achse der
Motorzylinder 15 bewegen konnen. Das #ussere Ende
jedes Blatts 72 wirkt mit einem Mitnehmer 74 zusammen.
Der Mitnehmer liegt in einer Nut im Teil 21 des
ringformigen Teils 20, in dem die oben erwihnte umlau-
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fende Nut zur Aufnahme des Dichtrings 37 geformt ist.
In Fig. 3, in der der Mitnehmer 74 unterhalb der
Schnittebene liegt, scheint er teilweise aus der Nut
herausgezogen zu sein. Das beziiglich der Kurbelwelle 10
aussen liegende Ende der Nut ist gegeniiber einer Lauf-
spur offen, die die Oberfliche 75 an den nach innen
ragenden Teil 32 der Steuervorrichtung bildet. Auf diese
Weise wandert der Mitnehmer 74 beim Umlaufen der
Zylindereinheit rund um diese Oberfliche. Wenn die
Mitnehmer 74 an den Laufspuren 75 unter der Wirkung
der Fliehkraft anliegen, werden die auf die Steuervorrich-
tung weisenden Kanten der Blétter 72 in einem Abstand
von einigen Tausendstel-Millimetern gegeniiber dieser
Vorrichtung gehalten, und zwar in Ubereinstimmung mit
der radialen Stiirke der Mitnehmer 74. Auf diese Weise
wird eine Abnutzung vermieden und es wird gleichzeitig
dafiir gesorgt, dass keine wesentlichen Gasmengen aus
dem Zylinder 15 entweichen.

Wie schon beschrieben, sind die einander gegeniiber-
liegenden Flichen des ringformigen Teils 20 und des
nach innen ragenden Teils 32 der Steuervorrichtung bei
38, 39 und 40 stufenférmig ausgebildet. Wie am besten
aus Fig. 4 hervorgeht, sind die Flichen des Mitnehmers
74, die aus den Nuten des ringférmigen Teils 20 heraus-
ragen, ebenfalls stufenformig ausgebildet und tragen die
gleichen Bezugsziffern 38, 39 und 40. Diese stufenformige
Fliche jedes Mitnehmers 74 wird gegen die stufenformi-
ge Flache 39 des Teils 32 der Steuervorrichtung von einer
Druckfeder 76 gepresst, die in einer Offnung des Mitneh-
mers angeordnet ist. Sie liegt mit einem Ende am Boden
der Offnung auf und stiitzt sich mit dem anderen Ende
gegen den ringformigen Teil 20. Wie im weiteren be-
schrieben, kann Schmierdl in den Spalt zwischen dem
Mitnehmer 74 und der Fliche 39 eindringen, jedoch nicht
iber die stufenformigen Flichen in den Spalt zwischen
dem Mitnehmer und der Fliache 40 gelangen. So ist die
Fliche des Mitnehmers 74 gegeniiber der Fliche 40 der
Stevervorrichtung etwas zuriickgesetzt, so dass ein
schmaler Spalt zwischen dem Mitnehmes und der Fliche
40 gebildet wird, wenn der Mitnehmer gegen die Fliche
39 gepresst wird.

Unter der Annahme, dass die Zylindereinheit 11 und
der ringférmige Teil 20 gegen den Uhrzeigersinn umlau-
fen, geht aus Fig. 5 hervor, dass einige der radialen
Bohrungen 70 direkt vor den vorderen Mitnehmern 74
und einige der Bohrungen 67 direkt hinter diesen Mitneh-
mern liegen, wihrend andere Bohrungen 67 direkt vor
den nachfolgenden Mitnehmern und andere Bohrungen
70 hinter diesen Mitnehmern angeordnet sind.

Jede der hinteren Mitnehmer ist an der Fliche, mit
der er iiber die Leitspur 75 an dem nach innen ragenden
Teil 32 der Steuervorrichtung gleitet, mit Nuten 77 nach
Fig. 4 versehen. Ausserdem sind, wie aus Fig. 5 hervor-
geht. sowohl! die vordere als auch die hintere Seite aller
Mitnehmer mit geneigten Schlitzen 78 versehen, die mit
einem Ende den Stufen 40 der Mitnehmer gegeniiberlie-
gen und mii den Enden von Bohrungen 79 in einem
Abschnitt des ringformigen Teils 20 in Verbindung
stehen. Die Bohrungen 79 enden in den Seiten der Nut, in
denen die Mitnehmer angeordnet sind. Das andere Ende
der Bohrungen liegt im Abschnitt des ringférmigen Teils
20, der gegeniiber der Fiihrungsspur 75 angeordnet ist.

Sofern sich das Ol an den Stufen 40 der Steuervor-
richtung sammelt, wird es auf diese Weise von den
Schlitzen 78 der Mitnehmer aufgenommen und fliesst
unter der Wirkung der Zentrifugalkraft durch die Boh-
rungen 77. So gelangt es auf die Spur 75 und kann von
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hier aus durch eine der Bohrungen 70 oder 67 abflies-
sen.

Um die Olmenge in den ringférmigen RAumen zu
begrenzen, wird Vorsorge getroffen, das ©l aus den
Winkelabschnitten des ringformigen Raumes abzuziehen,
die zwischen den vor und hinter einem Zylinder liegen-
den Mitnehmern dem Verbrennungsdruck unterworfen
sind. Jedes iiberschiissige Ol in diesem Bereich sammelt
sich an der Vorderkante des hinteren Mitnehmers. In
Fig. 3 ist die vordere Fliche des vorderen Mitnehmers 74
durch die gekreuzten unterbrochenen Linien dargestellt.
Ausserdem ist die Unterkante der Vorderfliche neben
dem Zwischenraum zwischen der inneren Fliche des
Rings 37 und der dariiber liegenden Fliche 53 abgesetzt.
Die Zentrifugalbewegung und die Saugwirkung wird auf
diesen Raum iiber die Kandle 59, 67, 66 und 65
iibertragen.

Alles Ol, das sich an der Kante der Vorderfliche des
hinteren Mitnehmers sammelt, muss in einen Bereich an
der Hinterseite des Mitnehmers gefiihrt werden. Dies
wird teilweise bewirkt durch die Schubkraft des Ols
zwischen den Flidchen des Mitnehmers und den Flichen
der Leitspur auf der Steuervorrichtung, tiber die der
Mitnehmer gleitet. Die Wirkung wird verstirkt durch die
Nuten 77 in den Mitnehmern, und diese Schubwirkung
stellt ein zweites Mittel zum Spiilen mit Saugeffekt dar.
Das Ol, das sich an der Hinterseite des Mitnehmers
sammelt, wird dann durch die Zentrifugalkraft iiber die
radiale Bohrung 70 an der Hinterseite des Mitnehmers in
den Ringraum 34 geschleudert. '

Es kann erforderlich sein, dass eine Anzahl der
erwdhnten ringformigen Teile leicht exzentrisch herge-
stellt werden muss, so dass sie sich beim Erreichen
normaler- Heisslaufbedingungen ausdehlinen und dann
kreisformige Gestalt annehmen.

Zusitzlich zu den Dichtbldttern 72 am rotierenden
Teil 11 konnen dhnliche Blitter am stationfiren Teil 12
erforderlich sein. Die zusdtzlichen Blditer wiirden zwei
Funktionen ausiiben, ndmlich einmal eine Verbesserung
der Dichtung zwischen Einheit 11 und Vorrichtung 12
bewirken und zum anderen eine Anhdufung von Kohlen-
stoffablagerungen am Umfang des rotierenden Teils 11
verhindern. Die zusitzlichen Blitter wéren gleitend in
Schlitzen in den feststechenden Teilen 12 angeordnet und
wiirden gegen den rotierenden Teil 11 gepresst. Dabei
wiirde der Abstand zwischen den zusitzlichen Bléttern
und dem rotierenden Teil 11 iiber Laufspuren und
Mitnehmer in dhnlicher Weise wie bei den Bléttern 72
gesteuert. Um zu vermeiden, dass die Blétter an den
beiden Teilen 11 und 12 gegeneinander schlagen, wiren
die Spuren mit Nocken zu versehen, um die Blitter bei
entsprechenden Stellungen zuriickzuzichen.

PATENTANSPRUCH

Verbrennungsmotor mit umlaufenden Zylindern, mit
einer Steuerdffnungen aufweisenden Steuervorrichtung
und mit einer Zylindereinheit, die mehrere Verbren-
nungsriume aufweist, und dass die Zylindereinheit rela-
tiv zu den Steurdffoungen umlduft, so dass die Steuer6if-
nungen periodisch mit den Verbrennungsrdumen in Ver-
bindung gelangen, mit paarweisen Abdichtflichen zwi-
schen Zylindereinheit und der Steuervorrichtung, welche
Abdichtfldchen im Abstand von der Rotationsachse diese
zu beiden Seiten der Verbrennungsriume umgeben, zum
Verhindern eines Gasaustritts aus den Zylindern, wobei
eine Abdichtfliche eines jeden Paares an der Steuervor-
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richtung und die andere Abdichtfliche eines jeden Paares
an der Zylindereinheit vorhanden ist, mit Zufiihrmitteln
zum Einbringen einer Dichtfliissigkeit zwischen die Ab-
dichtflichen jedes Paares, gekennzeichnet durch eine
saugende Spiileinrichtung (65), zum Absaugen der zwi-
schen den Abdichtflichen und den Verbrennungsriumen
vorhandenen Dichtfliissigkeit.

UNTERANSPRUCHE

1. Motor nach Patentanspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass die die Saugwirkung ausiibende Spiilvorrichtung
(65) mit einer Schubkraft arbeitet, die auf einen zwischen
relativ zueinander umlaufenden und dicht aneinanderlie-
genden Flichen vorhandenen Fliissigkeitsfilm einwirkt.

2. Motor nach Patentanspruch, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Fliche eines jeden Paares von Dichtungs-
flichen durch einen Dichiring (37) gebildet ist, der in
einer Nut (52) in einem (11) der relativ umlaufenden
Teile eingesetzt ist und an einer Fliche (56) des anderen
Teils (12) anliegt.

3. Motor nach Unteranspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jeder Dichtring (37) in einer umlaufenden
Nut (52) in dem Teil (11) liegt, der die Verbrennungsriu-
me (15) aufweist, dass Vorrichtungen (60, 61) zum
Einfithren von Dichtungsfliissigkeit zwischen eine Fliche
des Rings (37) und eine gegeniiberliegende Fliche (56) an
dem die Steuerdffnungen aufweisenden Motorteil (12)
vorhanden sind, und dass der Ring (37) so ausgebildet
und in der Nut (52) angeordnet ist, dass entlang dem
Boden und einer Seitenwand der Nut ein Kanal (52)
gebildet wird, dessen eines Ende bei den gegeniiberliegen-
den Flachen der relativ umlaufenden Teile (11, 12) der
den Verbrennungsraumen (15) niher legenden Seite der
Stelle, wo die Dichtfliissigkeit zwischen die gegeniiberlie-
genden Flichen eingefithrt wird, endet, und dessen
anderes Ende mit einem Durchlass (66, 67) in Verbin-
dung steht, der bei den gegeniiberliegenden Flichen der
relativ umlaufenden Teile (11, 12) an der gegeniiberlie-
genden Seite der oben erwihnten Stelle, wo der Kanal
endet, ausliuft, wodurch die Schubwirkung des Ols
zwischen den Flichen der relativ umlaufenden Teile in
der Nihe des Endes des Durchlasses eine saugende und
spiilende Pumpwirkung hervorruft, die die Dichtfliissig-
keit von den Verbrennungsriumen fortfliessen Iisst, und
zwar unterstiitzt von der Zentrifugalbewegung,

4. Motor nach Unteranspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fliche jedes Rings (37), die mit einem
dem Druck in den Verbrennungsrdumen entsprechenden
Druck beaufschlagt wird, dem Flicheninhalt nach grosser
ist als die gegeniiberliegende Fliche des Rings, die den
Druck der Dichtfliissigkeit ausgesetzt ist, wodurch der
Ring zu einer so gerichteten Bewegung neigt, dass die
Dichtflichen aufeinander kommen, und wodurch der
Film der Dichtfliissigkeit unter einem Druck gehalten
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wird, der grosser als der im Verbrennungsraum herr-
schende Druck ist.

5. Motor nach Patentanspruch, gekennzeichnet durch
relativ umlaufende abgestufte Flichen (38, 39, 40) an der
Steuervorrichtung (12) und der die Verbrennungsriume
aufweisenden Zylindereinheit (11), die zwischen den
Dichtringen und den Verbrennungsriumen liegen.

6. Motor nach Patentanspruch oder einem der voran-
gehenden Unteranspriiche, gekennzeichnet durch zusitz-
liche Dichtungsvorrichtungen in Form von Blittern (72),
die zwischen benachbarten Verbrennungsriumen liegen
und an einem der relativ umlaufenden Teile (11) so
angeordnet sind, dass sie sich gegen den anderen Teil (12)
bewegen konnen, und durch Vorrichtungen (74, 75), die
einen Minimalabstand zwischen den Bldttern und dem
anderen Teil (12) aufrecht erhalten, wodurch ein Uber-
stromen des Gases von einem Verbrennungsraum in den
anderen im wesentlichen unterbunden wird.

7. Motor nach Unteranspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bldtter (72) in Schlitzen (73) in einem
Motorteil (11) liegen und an gegeniiberliegenden Seiten
Mitnehmer (74) aufweisen, die auf Flichen (75) der
Steuervorrichtung (12) neben den Dichtringen (37) auflie-
gen, und dass die Mitnehmer hinter den Verbrennungs-
riumen eine Saugwirkung erzeugende Spiilvorrichtung
{(77) aufweisen, wodurch Ol, das zum Ansammeln auf der
der Vorderseite der hinteren Mitnehmer gegeniiberliegen-
den Oberfliche neigt, daran gehindert wird, in die
Verbrennungsriume zu fliessen.

8. Motor nach Unteranspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flichen der hinter einem Verbren-
nungsraum angeordneten Mitnehmer (74), die auf den
Oberflachen aufliegen, mit Nuten (77) versehen sind, die
sich vom Vorder- bis zum Hinterende der Mitnehmer
erstrecken, um die Spiilwirkung zu erhohen, die durch
die Schubkraft des Ols zwischen den sich relativ bewe-
genden Flichen der Mitnehmer und der Oberfliche
hervorgerufen wird.

9. Motor nach Unteranspruch 6, gekennzeichnet
durch ein oder mehrere einander dhnliche Blitter (72) an
der Steuervorrichtung (12) und durch Vorrichtungen, die
ein Zusammenschlagen der Blitter an den beiden Teilen
(11, 12) verhindern.

10. Motor nach den Unteranspriichen 3 und 6, da-
durch gekennzeichnet, dass jede der Oberflichen im
wesentlichen in einer Linie liegt mit einer der Seiten einer
der Nuten, in denen ein Dichiring angeordnet ist, so dass
die Saugwirkung, die durch die Schubkraft des Ols
zwischen dem Ring und einer Fliche der Steuervorrich-
tung hervorgerufen wird, das Absaugen des Ols von
diesen Oberflichen unterstiitzt.

Vincent Rotary Engines Limited
Vertreter: E. Blum & Co., Ziirich
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